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Hallar todos los polinomios P(z) con coeficientes reales tales que:

Plx+1)=Pz)+2z+1

para todo = € R.
Como posece. G \eremos Cash whon 1desndod notolde vamos a. conmdery el
d\%\e‘rt ?o\momo:

QAKX)-= PK)- <. |
daa \ou Qw0 &N V\»hC@mo& anknor won € —\)o\;mom\o QLX) en

.d(;)“\v t
P(X)) Tenemos!
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A+ NE Plx+t) = (x+1) = P(x) 4—9:(«)( - @z:?(ﬂ X A (X).
Es dear: ey
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Hallar todos los polinomios P(z) con coeficientes reales tales que:
Plx+1)=Pz)+2z+1

para todo z € R.

Terevnoe eno0QsS o
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Hallar todos los polinomios P(z) con coeficientes reales tales que:

Px+1)=P@)+2r+1 =) Plx4) -7 (X\ = 2x+|

para todo z € R.

Obo. apdion sena. ‘oo par " e bkl es deddr, looscomos:
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Hallar todos los polinomios P(z) con coeficientes reales tales que:

Plx+1)=P(x)+2x+1

Rexos d0kenico qe: X Sn_\ =4 [n=2

- =0n ol .. - -‘:Q.X‘I-\(-—?;
Plx+N-P(X) =0n OX "+ S = l&’)_'l -9 ,\-Q_;Xl
Boscomoes: rodo <0
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Hallar todos los polinomios P(z) con coeficientes reales tales que:
Plx+1)=Pz)+2z+1

para todo z € R.
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F(l\\:ﬁ

Hallar todas las funciones f : (0,+00) — R que cumplen que existe A > 0 con V(A) = 1} tal que

r@s+(5)1(2) =216

para cualesquiera =,y € R.

\eamos o obleremes wondo hotemos X =Y = b%

ENE N+ N=2F1) & sm"-:u:(«) +A\=0 4=>'| Fm=a|
A (F(0-1Y
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F(A)=A
Hallar todas las funciones f : (0,+00) — R que cumplen que existe A > 0 con f(A) =1 tal que F()(): ; Z\_)
r@s+(5)1(2) =216
para cualesquiera =,y € R.
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Hallar todas las funciones f : (0,+00) — R que cumplen que existe A > 0 con f(A) =1 tal que

r@s+(5)1(2) =216

para cualesquiera =,y € R.

foco. poder delerminar @ F()=\ & €6 =-1 vames o. realr Gy e) %\‘o“o\en\re_ COMO :
<= | o e i) « 0N\ = 25 () e b e () = FHeT (AN %0 W
WV @ S @g@ 4—7} =[5 70 Yo

W= 1t

Comd £ 770 W70, deduamos e
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Hallar todas las funciones f : (0,+00) — R que cumplen que existe A > 0 con f(A) =1 tal que

r@s+(5)1(2) =216

para cualesquiera =,y € R.
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Hallar todas las funciones f : R — R que verifican que

f@® =) = (z—y)(f(z) + f(v)),

para cualesquiera x,y € R.

4 Zaewne x=‘3 Pode«\oﬂa (h\em\‘\“&( QQO\«\Q&Q e& \IO&O( d& Y’(O}‘-
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FO)=xE(X) ¥WxE R

Hallar todas las funciones f : R — R que verifican que
f@® —y?) = (x —y)(f(z) + f(v)),

para cualesquiera x,y € R.

% haamos —x on Lo o, ewoolon ookmda

E_(’(\-’:\? =(- X\F(-Q K=> ‘®‘: (_)q =® g(ﬂ TjE(-x‘) =-¥(x)\‘3) -&}::6‘\:3@
f(R) = x §(x) @ X+0
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f (0)=0

Hallar todas las funciones f : R — R que verifican que
f@® —y?) = (x —y)(f(z) + f(v)),

para cualesquiera x,y € R.

F (=% §(x)
f(- x\)=- ¥

%) =\’yt(&)

begp:
(x4 ($-Heg) = (x-) L + Fy)) &9 xg) = 2F(x) €
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Hallar todas las funciones f : R — R que verifican que

f@® =) = (z—y)(f(z) + f(v)),

para cualesquiera x,y € R.
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A cada entero positivo n se le asigna unfentero no negativofff (n)}de tal manera que se satisfagan las
siguientes condiciones:
I
L fr8) = ) 4 ), lor,2,.. Soeros Qe

2. f(n) = 0 siempre que la cifra de las unidades de n sea 3, aqgs - 5 . mq_
=t

3. £(10) = 0.
PamO

Hallar f(1985). Justificar la respuesta.

Te momentd $0Vemos o

H(med) = F(s-20) = $B) + £(27) = 0+5(39%) = £313)
Ddexnds - |
0= £(10) = £(2:6) = FQ)+F(5) < HD=0,§(8)=0|

$6)70
£(5)70
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f(3-9)= i(;s:)-i—l:(s) = Hs)

A cada entero positivo n se le asigna un entero no negativo f(n) de tal manera que se satisfagan las

siguientes condiciones: O
L f(res) = £(r) + £(5), 33-3=9200+1104+ 2| = \Q|
2. f(n) = 0 siempre que la cifra de las unidades de n sea 3, m .3.’6 — 35'@
3. f(10) = 0.

Hallar f(1985). Justificar la respuesta.

o wec wonto vale §(343) vomos o usor bomoen o £ ?qo?ie,dod:
) =$(%o@ = ((»22-3-3) = £ (393 *F&) Hf@ = f(FN\=0

Po( \O km\‘m: 0 ©
f(ogs) = F(5)+£(3a7) =0+0=0.
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A cada entero positivo n se le asigna un entero no negativo f(n) de tal manera que se satisfagan las

siguientes condiciones:

1 f(r-s)= f(r)+ f(s), d Oi;-“b \lOk '(’(202\\)7

2. f(n) = 0 siempre que la cifra de las unidades de n sea 3,

3. f(10) = 0.

Hallar f(1985). Justificar la respuesta.
Gavo 2021 =543, Yenemos g
£(2020) = H(w3) +50u3) =F0) = O
-

0
Mhovo. co\od omos:

U} = 1Y)
THUY= U =) 0 =FluLd) = @4®*¥(H}) = £ (=0
O 0
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entonos e wmphe |o. eo0Crdn.
Encontrar todas las funciones f : N @tales que

F(n) + F(F()) + F(F(F(n))) = 3n N={42,..7 wN*=412.1%
para todo nimero natural n € N. (‘kl =)\°I|l -~ D
Vamos o wshiic n=L en lo ecvacion Foncionod Mo=H 40}
FO+£E) + F(FCE (N =3 <=-v‘£m =4 $E(N =3 FFE@N)=L Db
VI v/ I 8 A
L] 1 b1
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E_(:\:) *LU’EM\\\ r§ (ﬂ:‘f(\t\:\“ =N =) bneg="5 -/\‘B-: \ \\3
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EY 72 ¥n~2.

B (D=2
fn)+ f(f(n) + f(f(f(n))) =3n F((\\?,% W¥n73

para todo ntimero natural n € N.

A conhruocon shiimes n=2 en lo- ewo.con R)nuona&:-

HD+ N FE (N =6 =7\§m=2], F(§ (20 =2, F(F(£(2) =2

N/ \'/] v/
2 L 2

\learmos, qe- wo exiske “.'“‘1.?'“ ‘np/%i tol qe Flon)=2. % Foevo. 041  entonas:
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Encontrar todas las funciones f : N — N tales que
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G(‘l):‘z

Encontrar todas las funciones f : N — N tales que ¥(3\="J

f) + f(F(n) + f(F(f(n))) = 3n

para todo nimero natural n € N. i‘c(“): “‘

Repthendo eske procso povo- c0d0 nEN \\e;&qmos oo R A Unic <o\ son es:
t()=n ‘Q‘V\GHI
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Encontrar todas las funciones f : N — N tales que

Jn)+ f(f(n) + f(f(f(n))) =3n
para todo nimero natural n € N. m’/““\

Como $(n)=n,vomos o ver Qe Mo exisle m \70&0(\2. ‘;Qﬂﬂ\. Por reduccion
&W(&,Woﬁomos gR 3m>n ko QR F(e) =n. Entones:
F )+ § (F)) * HE(EHeo) =+ Fla)+ F(F(n\) —n+n m=3n => m=n Wl

- e
begp, Hm)7nal Mmzoe. s &
¢ () + £ (5§ (4 \\\ 211t (m\\\\ =9 (n’r\\ ——%\i{m\\ =+ b (£ (M\)\ =ovt\ ,§ \F(£ (“‘*\m =nt)
\"'V\/ \ \-_—_V—_— |

v v/ M
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Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen que %()(\ = L
1 A-X
r@+ 1 (12 -
para cualquier x € R distinto de 0 y de 1.
Enbonas:
(%”9("3: %(‘\(xﬂ o\l i 1 A-xA - X X
N-% A—
A-X A-x A KA+ X

(e =554 = (N = e ) =5 ==
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Hallar todas las funciones f: R — R 1 %( 5 =-1
: que cumplen que 1-X
1 - - ‘
o+t () = =22
para cualquier z € R distinto de 0 y de 1. %(%(‘)(’0\) =X

Neases om0 guedo. nvedre, ©WOLoN fonconall

} combiames x o 4f)

)+ £ lapx) = X ? @;;( ) = x

£ (q))\4 € (3(0600)) =

Teramos entonas g

Flapd) + Hlo(opd)) = —— = -A—:(
A-A

{ o x pot &) SF (xi + +F (cb(cz(x\\‘) %-|

i(‘},(%(x\)\f f (05(\(‘3("““ - )_(—?l |

X

®
®
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Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen que

f@)+ 1 (2 ) =

para cualquier x € R distinto de 0 y de 1.

Bokonas:
@i - @ =260 ¥ () + S — (5 + fgoph) = 289
—— o'
><+><_—_\_W"—x ® &
-

KX -+

Tenemos - ~
F&\ A%:‘r wl A N\N=1 X" (A-x)+ (""\(""g’-—‘\'\( =:x$"‘ x-l__i——k\l
et - ) = 3 e 202100
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Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen que

f@)+ 1 (2 ) =

para cualquier x € R distinto de 0 y de 1.
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Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen las siguientes dos condiciones

f@+fy)  EWACIONES DE CAUCHY.
fla)- f(y)

flx+y)
flx-y)

para cualquiera z,y € R.

Comenaamos ho.uendo X=u=0 powor ooleneyr qe:
(or0)= FQ@) + o) & [(3)=2F(9) @lﬂo):o\

o haamos YW=X ootenemos:
f(2x) = F(R+ £(X) 2 (2= 26
T Forma @eang, s meN:
e xs ... 4 x) = Ex\ + F (R4~ 4 ) = ‘ékmx\=m‘€(x\ Ym€E §
— — NV -

m ReS N NRwWS
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Enx) =mf(x) meN, xeER

Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen las siguientes dos condiciones

(@) + f(y)

flx+y f
f(x)- fly)

)
f(z-y)

para cualquiera z,y € R.

Hoarmos £ % § es wnpor.
Fix-x)= FOO+ F-X) = l;(_q-_:,;(,o

——~—

)

\uecg,é\ mER:
\:(-mx\):‘g(mﬂ:-“‘;(")}—_ﬁ) Eox)=mf(X) Nm€EZ.
F(mx) = mix)
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ClnxX)=m¥(x) ¥XER NmeZ.
£- 0= FlK)

Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen las siguientes dos condiciones

(@) + f(y)

flx+y f
f(x)- fly)

)
f(z-y)

i:«:\:zil?éj:is eshdioy qve/ oL Lo
(x,fx,f- +_&\ _‘)4& ey \) \'\F \—5?(_\ li(x\ YneX

n \’Q_UL% “ ‘Q@.S

?(n-_é\\=£(x\

(omo € e impoc dedogmos kagmbien o
F(% = %Hx\ Vx€ R ¥nEZ




Sesion 19 Marzo 2021 - Ecuaciones Funcionales f(»H=0 ¥(-x\= - 1}(&)

fnY=mb(x) wmez
F(£)=2H  nEZ\AG

Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen las siguientes dos condiciones

@)+ f(y)
f(x)- f(y)

flx+y)
flx-y)

para cualquiera z,y € R.

Totando ambas emoaores | ootenemos e
m = = { =m. £(a) =(2 C
F&Wx\-'ﬁ{‘\.ﬂﬂ 47 @ “_é"} Q‘m)
X=I @ (\§
loe, foncoras ©R— R Yalos Qe Rxm@r— £() + W@ son de oo Foana:
(Y)=Cx ,CeR, XxEQ.
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f(x)=Cx, x el

Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen las siguientes dos condiciones

@)+ f(y)
f(x)- f(y)

flx+y)
flx-y)

% \oamos x=w=1 en lo. se%ondfk eLoo.nN! gﬂ =0
POy = FNFL) &0 Fait= LA £ £(P-F(a) =0 FN (F) -Q@W D=1

(D% £A)=0: % hosmnes Y3+
Hx 0= X(x\@ ﬁ)\i(x\ =0 \IxE TR

O
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f(x)=Cx ,CceR, xEM

Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen las siguientes dos condiciones

flaty) = [fl@)+fy)
flawy) = f@)-fw) .
para cualquiera z,y € R. / é R,?
(D)% F(A)=)- Eaones: )
fN=CA=D C=A ———5\5007"‘ \Jxe@;l
“—— —_—

A

Nomes, oL \er Y’ es crecenkt es decr, & 6> enfon@s p(“)>¥(*>) "Powo.
o, cen t:i=a20 g haamos X=Y\Io N O\C.Q_%\)\\do\ ECUGCALN:

£{a) = AR = F) = 7o >0 = §E70 oo
@
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Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen las siguientes dos condiciones

@)+ f(y)
f(x)- f(y)

flx+y)
flx-y)

para cualquiera z,y € R.

Gl Forroumos, @/ podom exoesol O= \O-l—t wn £70. b.e_céx
F@) Foad) =HR)+FD)[> )| =¥ creciente

\Y
V)
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=) £(X)=x W¥xeR

Hallar todas las funciones f : R — R que cumplen las siguientes dos condiciones s: CJ'C_CAQJ'\\'t

f(x)+ f(y)
f(x)- fy)

flx+y)
flx-y)

para cualquiera 7,y € R. ,_\:IL;\
P veducen o) olowcdo %o‘;on%oxt\os Qe :(9(}#';\( Poro aerto Re RN .
Poderoes uponey on Ye:(d\d& Ce C&OU&&AC\QA oe ¥(§\> X & oot tomaroas

XaE® on Xge X entones:
x> F Y= x> )>% NI

X4
Luegs, FIXY=x N¥x €M



	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9
	Página 10
	Página 11
	Página 12
	Página 13
	Página 14
	Página 15
	Página 16
	Página 17
	Página 18
	Página 19
	Página 20
	Página 21
	Página 22
	Página 23
	Página 24
	Página 25
	Página 26
	Página 27
	Página 28
	Página 29
	Página 30
	Página 31
	Página 32
	Página 33
	Página 34
	Página 35

